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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ПК-1 Способность к формированию технических требований и заданий на проектирование и
конструирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, узлов и деталей
лазерной техники, лазерных оптико-электронных приборов и систем

ПК-1.1  Анализирует  и  определяет  требования  к  параметрам,  предъявляемые  к
разрабатываемой  оптотехнике,  оптическим  и  оптико-  электронным  приборам  и
комплексам с учетом известных экспериментальных и теоретических результатов

                   Знать:
ПК-1.1/Зн3  Принцип  выбора  материалов  для  изготовления  изделий
приборостроения.  Основные  структуры  сталей  и  сплавов.  Свойства  материалов,
применяемых  в  приборостроении.  Назначение  сталей  и  сплавов,  других
материалов,  используемых  в  приборостроении.  Назначение,  виды  и  свойства
композиционных, порошковых и материалов

                   Уметь:
ПК-1.1/Ум4  Определять  свойства  и  химический  состав  материалов,  пользоваться
справочной литературой и нормативными документами.  Выбирать материалы для
изготовления заготовок и деталей элементов приборостроения.

                   Владеть:
ПК-1.1/Нв5  Навыками  применения  материалов  для  изготовления  изделий
приборостроения в условиях конкретного производства

ПК-1.2  Определяет,  корректирует  и  обосновывает  техническое  задание  в  части
проектно-конструкторских  характеристик  блоков  и  узлов  оптических  и
оптико-электронных приборов

                   Знать:
ПК-1.2/Зн6  Принцип  выбора  материалов  для  изготовления  изделий
приборостроения.  Основные  структуры  сталей  и  сплавов.  Свойства  материалов,
применяемых  в  приборостроении.  Назначение  сталей  и  сплавов,  других
материалов,  используемых  в  приборостроении.  Назначение,  виды  и  свойства
композиционных, порошковых и материалов

                   Уметь:
ПК-1.2/Ум5  Определять  свойства  и  химический  состав  материалов,  пользоваться
справочной литературой и нормативными документами.  Выбирать материалы для
изготовления заготовок и деталей элементов приборостроения.

                   Владеть:
ПК-1.2/Нв5  Навыками  применения  материалов  для  изготовления  изделий
приборостроения в условиях конкретного производства

ПК-1.3 Осуществляет поиск и анализ научно-технической информации, отечественного
и зарубежного опыта, работает с базами данных

                   Знать:
ПК-1.3/Зн4  Принцип  выбора  материалов  для  изготовления  изделий
приборостроения.  Основные  структуры  сталей  и  сплавов.  Свойства  материалов,
применяемых  в  приборостроении.  Назначение  сталей  и  сплавов,  других
материалов,  используемых  в  приборостроении.  Назначение,  виды  и  свойства
композиционных, порошковых и материалов

                   Уметь:



ПК-1.3/Ум4  Определять  свойства  и  химический  состав  материалов,  пользоваться
справочной литературой и нормативными документами.  Выбирать материалы для
изготовления заготовок и деталей элементов приборостроения

                   Владеть:
ПК-1.3/Нв5  Навыками  применения  материалов  для  изготовления  изделий
приборостроения в условиях конкретного производства

ПК-4 Способность к разработке технологических процессов и технической документации на
изготовление, сборку, юстировку и контроль механических, оптических, оптико-электронных
блоков, узлов и деталей лазерной техники, лазерных оптико-электронных приборов и систем.

ПК-4.1  Разрабатывает  технологические  процессы  изготовления  оптических,  оптико-
электронных, механических блоков, узлов и деталей

                   Знать:
ПК-4.1/Зн2  Принципы  построения  технологических  процессов  с  учетов
технических требований к изделию. Основы теории современных материалов

                   Уметь:
ПК-4.1/Ум2  Использовать  справочную  литературу  для  выбора  материалов  и  их
внедрения  в  существующие  технологические  процессы  производства  пакеты
прикладных  программ  для  проектирования  и  конструирования  оптических  и
оптико-электронных  приборов  и  комплексов  и  системы  электронного
документооборота

                   Владеть:
ПК-4.1/Нв2  Навыками  разработки  и  корректировки  технологических  процессов
изготовления и сборки элементов приборов

ПК-4.2 Анализирует состояние технологий изготовления, сборки, юстировки и контроля
современных оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

                   Знать:
ПК-4.2/Зн12  Принципы  построения  технологических  процессов  с  учетов
технических требований к изделию. Основы теории современных материалов

                   Уметь:
ПК-4.2/Ум14  Использовать  справочную  литературу  для  выбора  материалов  и  их
внедрения  в  существующие  технологические  процессы  производства  пакеты
прикладных  программ  для  проектирования  и  конструирования  оптических  и
оптико-электронных  приборов  и  комплексов  и  системы  электронного
документооборота

                   Владеть:
ПК-4.2/Нв3  Навыками  разработки  и  корректировки  технологических  процессов
изготовления и сборки элементов приборов

ПК-4.3  Разрабатывает  и  вносит  предложения  по  корректировке  конструкторской  и
технологической документации с учетом результатов контроля качества изделия

                   Знать:
ПК-4.3/Зн2  Принципы  построения  технологических  процессов  с  учетов
технических требований к изделию. Основы теории современных материалов

                   Уметь:
ПК-4.3/Ум2  Использовать  справочную  литературу  для  выбора  материалов  и  их
внедрения  в  существующие  технологические  процессы  производства  пакеты
прикладных  программ  для  проектирования  и  конструирования  оптических  и
оптико-электронных  приборов  и  комплексов  и  системы  электронного
документооборота



                   Владеть:
ПК-4.3/Нв2  Навыками  разработки  и  корректировки  технологических  процессов
изготовления и сборки элементов приборов

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ПК-1 Способность к 
формированию 
технических 
требований и 
заданий на 
проектирование и 
конструирование 
оптических и 
оптико-электронных 
приборов и 
комплексов, узлов и 
деталей лазерной 
техники, лазерных 
оптико-электронных 
приборов и систем

Повышенный ИДК ПК-1.1 Анализирует и определяет требования к 
параметрам, предъявляемые к разрабатываемой 
оптотехнике, оптическим и оптико- электронным 
приборам и комплексам с учетом известных 
экспериментальных и теоретических результатов

   Знать:
ПК-1.1/Зн3 Принцип выбора материалов для 
изготовления изделий приборостроения. Основные 
структуры сталей и сплавов. Свойства материалов, 
применяемых в приборостроении. Назначение сталей 
и сплавов, других материалов, используемых в 
приборостроении. Назначение, виды и свойства 
композиционных, порошковых и материалов
   Уметь:
ПК-1.1/Ум4 Определять свойства и химический состав 
материалов, пользоваться справочной литературой и 
нормативными документами. Выбирать материалы для 
изготовления заготовок и деталей элементов 
приборостроения.
   Владеть:
ПК-1.1/Нв5 Навыками применения материалов для 
изготовления изделий приборостроения в условиях 
конкретного производства

ИДК ПК-1.2 Определяет, корректирует и 
обосновывает техническое задание в части 
проектно-конструкторских характеристик блоков и 
узлов оптических и оптико-электронных приборов

   Знать:
ПК-1.2/Зн6 Принцип выбора материалов для 
изготовления изделий приборостроения. Основные 
структуры сталей и сплавов. Свойства материалов, 
применяемых в приборостроении. Назначение сталей 
и сплавов, других материалов, используемых в 
приборостроении. Назначение, виды и свойства 
композиционных, порошковых и материалов
   Уметь:
ПК-1.2/Ум5 Определять свойства и химический состав 
материалов, пользоваться справочной литературой и 
нормативными документами. Выбирать материалы для 
изготовления заготовок и деталей элементов 
приборостроения.



   Владеть:
ПК-1.2/Нв5 Навыками применения материалов для 
изготовления изделий приборостроения в условиях 
конкретного производства

ИДК ПК-1.3 Осуществляет поиск и анализ 
научно-технической информации, отечественного и 
зарубежного опыта, работает с базами данных

   Знать:
ПК-1.3/Зн4 Принцип выбора материалов для 
изготовления изделий приборостроения. Основные 
структуры сталей и сплавов. Свойства материалов, 
применяемых в приборостроении. Назначение сталей 
и сплавов, других материалов, используемых в 
приборостроении. Назначение, виды и свойства 
композиционных, порошковых и материалов
   Уметь:
ПК-1.3/Ум4 Определять свойства и химический состав 
материалов, пользоваться справочной литературой и 
нормативными документами. Выбирать материалы для 
изготовления заготовок и деталей элементов 
приборостроения
   Владеть:
ПК-1.3/Нв5 Навыками применения материалов для 
изготовления изделий приборостроения в условиях 
конкретного производства

Базовый ИДК ПК-1.1 Анализирует и определяет требования к 
параметрам, предъявляемые к разрабатываемой 
оптотехнике, оптическим и оптико- электронным 
приборам и комплексам с учетом известных 
экспериментальных и теоретических результатов

   Знать:
ПК-1.1/Зн3 Принцип выбора материалов для 
изготовления изделий приборостроения. Основные 
структуры сталей и сплавов. Свойства материалов, 
применяемых в приборостроении. Назначение сталей 
и сплавов, других материалов, используемых в 
приборостроении. Назначение, виды и свойства 
композиционных, порошковых и материалов
   Уметь:
ПК-1.1/Ум4 Определять свойства и химический состав 
материалов, пользоваться справочной литературой и 
нормативными документами. Выбирать материалы для 
изготовления заготовок и деталей элементов 
приборостроения.



ИДК ПК-1.2 Определяет, корректирует и 
обосновывает техническое задание в части 
проектно-конструкторских характеристик блоков и 
узлов оптических и оптико-электронных приборов

   Знать:
ПК-1.2/Зн6 Принцип выбора материалов для 
изготовления изделий приборостроения. Основные 
структуры сталей и сплавов. Свойства материалов, 
применяемых в приборостроении. Назначение сталей 
и сплавов, других материалов, используемых в 
приборостроении. Назначение, виды и свойства 
композиционных, порошковых и материалов
   Уметь:
ПК-1.2/Ум5 Определять свойства и химический состав 
материалов, пользоваться справочной литературой и 
нормативными документами. Выбирать материалы для 
изготовления заготовок и деталей элементов 
приборостроения.

ИДК ПК-1.3 Осуществляет поиск и анализ 
научно-технической информации, отечественного и 
зарубежного опыта, работает с базами данных

   Знать:
ПК-1.3/Зн4 Принцип выбора материалов для 
изготовления изделий приборостроения. Основные 
структуры сталей и сплавов. Свойства материалов, 
применяемых в приборостроении. Назначение сталей 
и сплавов, других материалов, используемых в 
приборостроении. Назначение, виды и свойства 
композиционных, порошковых и материалов
   Уметь:
ПК-1.3/Ум4 Определять свойства и химический состав 
материалов, пользоваться справочной литературой и 
нормативными документами. Выбирать материалы для 
изготовления заготовок и деталей элементов 
приборостроения

Пороговый ИДК ПК-1.1 Анализирует и определяет требования к 
параметрам, предъявляемые к разрабатываемой 
оптотехнике, оптическим и оптико- электронным 
приборам и комплексам с учетом известных 
экспериментальных и теоретических результатов

   Знать:
ПК-1.1/Зн3 Принцип выбора материалов для 
изготовления изделий приборостроения. Основные 
структуры сталей и сплавов. Свойства материалов, 
применяемых в приборостроении. Назначение сталей 
и сплавов, других материалов, используемых в 
приборостроении. Назначение, виды и свойства 
композиционных, порошковых и материалов



ИДК ПК-1.2 Определяет, корректирует и 
обосновывает техническое задание в части 
проектно-конструкторских характеристик блоков и 
узлов оптических и оптико-электронных приборов

   Знать:
ПК-1.2/Зн6 Принцип выбора материалов для 
изготовления изделий приборостроения. Основные 
структуры сталей и сплавов. Свойства материалов, 
применяемых в приборостроении. Назначение сталей 
и сплавов, других материалов, используемых в 
приборостроении. Назначение, виды и свойства 
композиционных, порошковых и материалов

ИДК ПК-1.3 Осуществляет поиск и анализ 
научно-технической информации, отечественного и 
зарубежного опыта, работает с базами данных

   Знать:
ПК-1.3/Зн4 Принцип выбора материалов для 
изготовления изделий приборостроения. Основные 
структуры сталей и сплавов. Свойства материалов, 
применяемых в приборостроении. Назначение сталей 
и сплавов, других материалов, используемых в 
приборостроении. Назначение, виды и свойства 
композиционных, порошковых и материалов

ПК-4 Способность к 
разработке 
технологических 
процессов и 
технической 
документации на 
изготовление, 
сборку, юстировку и 
контроль 
механических, 
оптических, 
оптико-электронных 
блоков, узлов и 
деталей лазерной 
техники, лазерных 
оптико-электронных 
приборов и систем.

Повышенный ИДК ПК-4.1 Разрабатывает технологические процессы 
изготовления оптических, оптико- электронных, 
механических блоков, узлов и деталей

   Знать:
ПК-4.1/Зн2 Принципы построения технологических 
процессов с учетов технических требований к 
изделию. Основы теории современных материалов
   Уметь:
ПК-4.1/Ум2 Использовать справочную литературу для 
выбора материалов и их внедрения в существующие 
технологические процессы производства пакеты 
прикладных программ для проектирования и 
конструирования оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов и системы электронного 
документооборота
   Владеть:
ПК-4.1/Нв2 Навыками разработки и корректировки 
технологических процессов изготовления и сборки 
элементов приборов



ИДК ПК-4.2 Анализирует состояние технологий 
изготовления, сборки, юстировки и контроля 
современных оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов

   Знать:
ПК-4.2/Зн12 Принципы построения технологических 
процессов с учетов технических требований к 
изделию. Основы теории современных материалов
   Уметь:
ПК-4.2/Ум14 Использовать справочную литературу для 
выбора материалов и их внедрения в существующие 
технологические процессы производства пакеты 
прикладных программ для проектирования и 
конструирования оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов и системы электронного 
документооборота
   Владеть:
ПК-4.2/Нв3 Навыками разработки и корректировки 
технологических процессов изготовления и сборки 
элементов приборов

ИДК ПК-4.3 Разрабатывает и вносит предложения по 
корректировке конструкторской и технологической 
документации с учетом результатов контроля качества 
изделия

   Знать:
ПК-4.3/Зн2 Принципы построения технологических 
процессов с учетов технических требований к 
изделию. Основы теории современных материалов
   Уметь:
ПК-4.3/Ум2 Использовать справочную литературу для 
выбора материалов и их внедрения в существующие 
технологические процессы производства пакеты 
прикладных программ для проектирования и 
конструирования оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов и системы электронного 
документооборота
   Владеть:
ПК-4.3/Нв2 Навыками разработки и корректировки 
технологических процессов изготовления и сборки 
элементов приборов



Базовый ИДК ПК-4.1 Разрабатывает технологические процессы 
изготовления оптических, оптико- электронных, 
механических блоков, узлов и деталей

   Знать:
ПК-4.1/Зн2 Принципы построения технологических 
процессов с учетов технических требований к 
изделию. Основы теории современных материалов
   Уметь:
ПК-4.1/Ум2 Использовать справочную литературу для 
выбора материалов и их внедрения в существующие 
технологические процессы производства пакеты 
прикладных программ для проектирования и 
конструирования оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов и системы электронного 
документооборота

ИДК ПК-4.2 Анализирует состояние технологий 
изготовления, сборки, юстировки и контроля 
современных оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов

   Знать:
ПК-4.2/Зн12 Принципы построения технологических 
процессов с учетов технических требований к 
изделию. Основы теории современных материалов
   Уметь:
ПК-4.2/Ум14 Использовать справочную литературу для 
выбора материалов и их внедрения в существующие 
технологические процессы производства пакеты 
прикладных программ для проектирования и 
конструирования оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов и системы электронного 
документооборота

ИДК ПК-4.3 Разрабатывает и вносит предложения по 
корректировке конструкторской и технологической 
документации с учетом результатов контроля качества 
изделия

   Знать:
ПК-4.3/Зн2 Принципы построения технологических 
процессов с учетов технических требований к 
изделию. Основы теории современных материалов
   Уметь:
ПК-4.3/Ум2 Использовать справочную литературу для 
выбора материалов и их внедрения в существующие 
технологические процессы производства пакеты 
прикладных программ для проектирования и 
конструирования оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов и системы электронного 
документооборота



Пороговый ИДК ПК-4.1 Разрабатывает технологические процессы 
изготовления оптических, оптико- электронных, 
механических блоков, узлов и деталей

   Знать:
ПК-4.1/Зн2 Принципы построения технологических 
процессов с учетов технических требований к 
изделию. Основы теории современных материалов

ИДК ПК-4.2 Анализирует состояние технологий 
изготовления, сборки, юстировки и контроля 
современных оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов

   Знать:
ПК-4.2/Зн12 Принципы построения технологических 
процессов с учетов технических требований к 
изделию. Основы теории современных материалов

ИДК ПК-4.3 Разрабатывает и вносит предложения по 
корректировке конструкторской и технологической 
документации с учетом результатов контроля качества 
изделия

   Знать:
ПК-4.3/Зн2 Принципы построения технологических 
процессов с учетов технических требований к 
изделию. Основы теории современных материалов

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Зачтено             ПК-1.1 Анализирует и определяет требования к параметрам, 
предъявляемые к разрабатываемой оптотехнике, оптическим и оптико- 
электронным приборам и комплексам с учетом известных 
экспериментальных и теоретических результатов
ПК-1.1/Зн3 Принцип выбора материалов для изготовления изделий 
приборостроения. Основные структуры сталей и сплавов. Свойства 
материалов, применяемых в приборостроении. Назначение сталей и сплавов, 
других материалов, используемых в приборостроении. Назначение, виды и 
свойства композиционных, порошковых и материалов
            ПК-4.1 Разрабатывает технологические процессы изготовления 
оптических, оптико- электронных, механических блоков, узлов и деталей
ПК-4.1/Зн2 Принципы построения технологических процессов с учетов 
технических требований к изделию. Основы теории современных 
материалов



            ПК-1.2 Определяет, корректирует и обосновывает техническое 
задание в части проектно-конструкторских характеристик блоков и узлов 
оптических и оптико-электронных приборов
ПК-1.2/Зн6 Принцип выбора материалов для изготовления изделий 
приборостроения. Основные структуры сталей и сплавов. Свойства 
материалов, применяемых в приборостроении. Назначение сталей и сплавов, 
других материалов, используемых в приборостроении. Назначение, виды и 
свойства композиционных, порошковых и материалов
            ПК-4.2 Анализирует состояние технологий изготовления, сборки, 
юстировки и контроля современных оптических и оптико-электронных 
приборов и комплексов
ПК-4.2/Зн12 Принципы построения технологических процессов с учетов 
технических требований к изделию. Основы теории современных 
материалов
            ПК-1.3 Осуществляет поиск и анализ научно-технической 
информации, отечественного и зарубежного опыта, работает с базами данных
ПК-1.3/Зн4 Принцип выбора материалов для изготовления изделий 
приборостроения. Основные структуры сталей и сплавов. Свойства 
материалов, применяемых в приборостроении. Назначение сталей и сплавов, 
других материалов, используемых в приборостроении. Назначение, виды и 
свойства композиционных, порошковых и материалов
            ПК-4.3 Разрабатывает и вносит предложения по корректировке 
конструкторской и технологической документации с учетом результатов 
контроля качества изделия
ПК-4.3/Зн2 Принципы построения технологических процессов с учетов 
технических требований к изделию. Основы теории современных 
материалов

Не зачтено Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Просмотр выполненных работ
Защита работ
Контрольная работа

Промежуточная 
аттестация

Зачет

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Физико–химические 
закономерности формирования 
структуры материалов.

ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 

Защита работ Зачет

2 Материалы, применяемые в 
машино– и приборостроении.

ПК-1.1 ПК-1.2 
ПК-1.3 ПК-4.1 
ПК-4.2 ПК-4.3 

Просмотр выполненных 
работ
Контрольная работа

Зачет

5. Порядок проведения промежуточной аттестации



Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет, 4 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Физико–химические закономерности формирования структуры материалов.
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 

Тема 1.1. Общие понятия о металлах и сплавах.
     Форма контроля/оценочное средство: Защита работ

Раздел 2. Материалы, применяемые в машино– и приборостроении.
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-1.2 ПК-1.3 ПК-4.1 ПК-4.2 ПК-4.3 

Тема 2.1. Конструкционные и инструментальные материалы.
     Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа

Тема 2.2. Неметаллические материалы.
     Форма контроля/оценочное средство: Просмотр выполненных работ

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

4 семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: ПК-1.1 ПК-4.1 ПК-1.2 ПК-4.2 ПК-1.3 ПК-4.3 
Вопросы/Задания:
            1. Для снижения веса изделия в приборостроении чаще всего используют:
1. Металлы и их сплавы;
2. Металлические порошки;
3. Композиционные материалы;
4. Углепластики

2.  Закончите  определение:  «Способность  металлического  образца  сопротивляться
внедрению более твердого тела называют…»
1. Твердость;
2. Коррозионностойкость;
3. Пластичность;
4. Свариваемость.



3. Какие из пластмасс не восстанавливают свою форму после нагрева до температуры
плавления?
1. Термореактивные;
2. Термопластичные;
3. Специальные.
            4. Какой из металлов принято называть тугоплавким?
1. Алюминий;
2. Вольфрам;
3. Цинк;
4. Марганец.

5.  Предложите вид химико – термической обработки для упрочнения поверхностного
слоя изделия (коленчатого вала)
1. Алитирование;
2. Азотирование;
3. Силицирование;
4. Хромирование.

6.  Предложите  высоколегированную  сталь  для  изготовления  изделия,  которое  будет
работать при высоких температурах.
1. 12Х18Н9Т;
2. Р6М5;
3. ЕХ5К5;
4. 40Х.
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